FAE- Faculdade Anglicana de Erechim
Departamento de Informatica
Andlise e D Ivimento de Sist.

+Capituio 03
Modelo de

Referéndia Os|

Objetivos do Capitulo 3

& Introduzir o conceito de Sistema Aberto

& Apresentar os principais elementos da
Arquitetura OS/

& Descrever as principais fungdes das diferentes

camadas do Modelo OS/
Prof. Adinarte Correa da Silva
falecom@adinarte.eti.br
www.adinarte.eti.br
Cap. 3 - O Modelo de Referéncia 2.1 Cap. 3 - O Modelo de Referéncia 2.2
Introducao Arquitetura de Redes

¢ Motivacdo
¢ Importancia da Interconexdo dos Computadores

¢ Necessidade evidente: padronizacdo das redes de
comunicacdo (eliminacdo do dominio dos
sistemas proprietarios)

¢ Trabalhos realizados no dambito da ISO:
estabelecimento de um modelo de referéncia:
RM-0SI
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¢ Em 1972 entrou em funcionamento o projeto piloto da rede
ARPA. Comecava a era da tecnologia de redes de
computadores, caracterizada pela distribuicdo das aplicagdes
entre varios comutadores interligados de acordo com uma
topologia determinada. criando-se o conceito de Arquitetura
de Rede de Computadores.

¢ O crescimento da ARPA permitiu a interligagdo de

computadores de universidades americanas e de alguns
computadores situados em outros paises.

¢ Na mesma época, os grandes fabricantes de equipamentos de

processamento de dados criaram seus proprios métodos para
interligar em rede seus respectivos produtos. Surgiram, assim,
as Arquiteturas Proprietarias.
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Arquitetura RM/0OS/

¢ O quadro que o segmento de redes de computadores
apresentava no final da década de 70 caracterizava-se, de um
lado, por enormes perspectivas de crescimento, mas, de outro,
por uma situacdo de crise criada pela heterogeneidade dos
padrdes, protocolos e equipamentos de comunicacao de dados
existentes no mercado, Cada interessado havia definido,
unilateralmente, sua arquitetura.

¢ Como seria a comunicagdo entre duas arquiteturas
de fabricantes diferentes com arquiteturas

Cap. 3 - O Modelo de Referéncia 2.5

Arquitetura RM/0OS/

& A solugdo foi encontrada pela ISO (International

Standardization Organization ), sob a forma de propostas de
elaboragdo de um modelo que viesse a sintetizar, de modo
abstrato, o funcionamento de computadores integrados por
redes de comunicacdo de dados.

¢ No modelo OSI foi, pela primeira vez, abordado o conceito de

sistema aberto, definido como “o sistema capaz de suportar os
padrées de comunicacdo OSI de modo a inter-funcionar com
outros sistemas abertos de diferentes fornecedores”.
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Arquitetura TCP/IP - Internet

A arquitetura Internet é largamente utilizada para interconexdo
e interoperacdo de sistemas computacionais heterogéneos.
Tal arquitetura foi lancada pelo Departamento de Defesa do
governo americano e escolhida para ser o padrao obrigatério
de comunicagdo entre os diversos sistemas daquela
organizacgao.

Ela tornou-se um padrdo de fato do mercado.

Os padrées ndo sao definidos por entidades de padronizacdo
internacional como a ISO, por exemplo.

As definicdes dos protocolos sdo encontradas em documentos
denominados RFC (Request for Comments), 0s quais sdo
elaborados pelo IAB (Internet Activities Board).
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Modelo de Referencia OS/
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Modelo de Referencia - OS/

# Principios da Definicdo do Modelo OSI

« Estruturacdo em camadas

¢ Cada camada relacionada a um nivel de abstracdo
necessario

¢ Cada camada com funcdes préprias e bem definidas

¢ Escolha das camadas com base nos protocolos
padronizados internacionalmente

« Definicdo clara das fronteiras entre as camadas
interfaces

& Numero de camadas deveria ser suficientemente
grande/pequeno
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Modelo de Referencia - OS/

¢ Modelo a 7 Camadas

Aplicagio PROTOCOLO DE APLICAGAS Aplicagéo

Apresentacdo PROTOCOLO DE APRESENTAGAQ. Apresentacdo

Sessdo PROTOCOLO DE SESSAO Sessdo

Transporte PROTOCOLO DE TRANSPORTE Transporte

Rede Rede
Enlace Enlace Enlace Enlace

Fisica Fisica Fisica Fisica
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Comunicacdo no Modelo OS/

¢ Para os dados serem transmitidos ao longo do modelo
OSl, o processo emissor envia uma certa quantidade de
dados ao processo receptor.

¢ Ele envia, entdo, os dados a camada de Aplicacdo que
introduz a estes um cabecalho de aplicacdo, AH, e envia a
mensagem resultante a camada de Apresentacao.

¢ Esta camada, por sua vez, introduz a mensagem recebida
um cabecalho de apresentagdo, PH, enviando a
mensagem, em seguida a camada inferior.

o E importante ressaltar aqui que esta camada ndo
toma conhecimento da existéncia e significado
do cabecalho de aplicagdo, considerando este
como parte dos dados compondo a mensagem.

Cap. 3 - O Modelo de Referéncia 211

Comunicacdo no Modelo OS/

& Este processo de transferéncia de camada a camada vai se
repetindo até o nivel fisico, quando os dados serdo,
enfim, transmitidos ao sistema destino.

& Neste sistema, os diversos cabecalhos introduzidos nas
camadas de rede do sistema fonte vdo sendo
interpretados e eliminados nas camadas correspondentes
até que os dados cheguem ao processo receptor.

¢ O conceito fundamental da transferéncia de dados é que
cada camada foi projetada como se ela fosse realmente
horizontal, quando na verdade a transmissdo se da de
modo vertical.
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Comunicacdo no Modelo OS/

PROCESSO PROCESSO

EMISSOR RECEPTOR

ﬂ urs
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¢As camadas do
¢Modele OSI
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Camada Fisica

¢ A Camada Fisica é responsavel pela transferéncia de bits
num circuito de comunicacgao.
¢ De maneira geral, a sua fungdo é garantir que cada bit
enviado de um lado sera recebido do outro lado sem ter
alterado o seu valor, ou seja, se o bit enviado estd a 1, ele
sera recebido a 1 e ndo a 0.
¢ A camada Fisica define as seguintes caracteristicas de
transmissdo:
& Mecanicas - relacionam as propriedades fisicas da interface
com o meio fisico de transmissdo, o que inclui, por exemplo,
a especificagdo do tipo de conector utilizado
« Elétricas - estdo relacionadas com a representagdo dos bits
em termos, por exemplo, dos niveis de tensdo utilizados, e
com a taxa de transmissdo de bits
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Camada Fisica

« Funcionais - definem as funcées a serem implementadas por
esta interface (FORMA DE ESTABELECIMENTO DA CONEXAO);

& Procedurais - especificam a seqiiéncia de eventos trocados
durante a transmissdo de uma cadeia de bits através de meio
fisico. (TRATAMENTO DE ERROS)

+ Exemplos de funcionalidades da camada Fisica:

+ Os tipos de conectores a serem utilizados nas ligagdes (nimero de
pinos utilizado, as fungdes associadas a cada pino, ...);

4 A maneira como as conexdes sdo estabelecidas para a iniciacdo de
um didlogo e como é feita a desconexdo ao final deste;

# Modo de transmissdo adotado (unidirecional, bidirecional, ...);
+ Modo de conexdo adotado (ponto-a-ponto, multiponto,
+ Modo de tratamento dos erros (deteccdo, tratamento, etc...).
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Camada de Enlace

¢ A Camada de Enlace dispéem de funcdes e procedimentos
necessarios para estabelecer, manter e encerrar conexdes de
enlace entre entidades de rede, bem como a transferéncia de
unidades de dados do servico de enlace através de uma ou
mais conexdes fisicas.

¢ Controle de fluxo: Nao permitir que uma entidade trasmita
mais dados que a entidade receptora seja capaz de
processar.
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Camada de Enlace

+ As Principais fun¢des da camada de Enlace, sdo:
+ Fracionamento das mensagens em unidades menores quadros
(frames);
Tratamento de erros e perdas ocorridas durante a transmissao;
Controle de fluxo da informagdo. transferida
Estabelecimento e liberagdo da conexdo de enlace sobre conexdes
fisicas ativas;
Reconhecer os quadros nas cadeias de bits, recebidas da camada
fisica;
Especificamente em redes locais, a camada de enlace é sub-dividida
em duas camadas:
+ MAC (Medium Access Control) - Responsavel pela implementacdo de
mecanismos de controle de acesso ao meio fisico de transmissao;
« LLC (Logical Link Control) - Presta 3 tipos de servico:
« Servico sem conexdo e sem reconhecimento
+ Servigo com conexdo;
« Servico sem conexdo e com reconhecimento.
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Camada de Rede

o E responsavel da gestdo de sub-redes; ela
define a forma como os pacotes de dados serdo
encaminhados do emissor ao receptor.

¢ Os caminhos a serem utilizados podem ser
definidos em funcdo de tabelas estdticas ou
determinados dinamicamente no momento de
cada didlogo em funcdo das condicdes de
trafego da rede.

¢ Tratamento dos problemas de trafego na rede
congestionamento
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Camada de Transporte

# A principal funcdo desta camada é garantia de transporte
das mensagem de um ponto a outro da linha (fim-a-fim);

¢ Uma caracteristica desta camada é que ela implementa um
verdadeiro dialogo fim-a-fim, ou seja, o programa
executando no sistema fonte, dialoga com o programa
executando na maquina destino através dos cabecalhos e
informacdes de controle contidas nas mensagens deste
nivel;

¢ Tratamento de questdes ligadas ao estabelecimento e
terminacdo de didlogos;

# Definicdo da qualidade do servigo oferecido a camada de
Sessao;

¢ Controle de fluxo fim-a-fim
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Camada de Sessao

+ A principal fun¢do da camada de sessdo é facilitar a
comunicagdo entre fornecedores e solicitantes de servigos

+ Podemos dividir esta camada em trés tarefas:

+ Estabelecimento da Conexio;

« Senhas e logins;

«+ Determinar qual entidade inicia a conversacdo;

« Determinagdo dos servigos necessarios, etc..;
¢ Transferéncia de dados;

+ Transferir os dados;

+ Restabelecer as comunicagdes interrompidas, etc..
+ Liberagdo da conexao.

+ As entidades podem reconhecer uma perda de conexdo, inesperada, e

automaticamente refazé-la.

¢ Um Exemplo de servigo da camada de sesséo é o Firewall.
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Camada de Apresentacao

+ A camada de aplicagdo tem como principais fungdes:
+ Conversdo;
« Permitir a conversdo dos dados quando dois computadores que utilizam
conjunto de regras diferentes, tentam se comunicar;
+ Ex: Conversdo de caracteres:
+ O ASCIl cédigo de caracteres do alfabeto Inglés, enquanto que o
Shift-JIS representa os caracteres japoneses.
+ Criptografia;
« Eaarte ou ciéncia de escrever em cifra ou em cédigos, de forma a
permitir que somente o destinatario a decifre e compreenda;
+ Compressao de dados.
+ Comprime os dados para agilizar o trafego dos dados.

+ Um Exemplo de servico da camada de Apresentagdo é o
protocolo SSL que efetua a criptografia dos dados

Cap. 3 - O Modelo de Referéncia 222

Camada de Aplicacao

+ Implementa um conjunto de protocolos bastante
diversificado e orientado a aplicacbes bem
definidas.

¢ Entre eles:
eTerminal Virtual - (Telnet);
eTransferéncia de Arquivos - (FTP);
#Gerencia de redes - (SNMP);

oPro)tocoIos Internet - (HTTP, SMTP, POP,
etc).
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Exercicio Representativo

CRIPTO = invertido
Firewall = ndo

Pacote=4
[H] SISTEMAS Aplicagio Aplicagdo Quadro =2
Bit=1
[H] SISTEMAS=[H]SAMETSIS Apresentacdo Apresentacdo
Sessdo Sessdo
[H porta 34S0]SAMETSIS Transporte Transporte
[HISAME [H]TSIS Rede Rede <—= PACOTE
[HIAS [HIME [H]TS [H]IS Enlace Enlace <=——= QUADRO (FRAME)
[HIA [HIS [HIM [HIE [H]T [H]S [H]I [H]S Fisica Fisica == BIT
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Exercicio em sala

Modelo de Referencia - TCP/IP

MENSAGEM = INFORMA
CRIPTO = CEZAR N=3
Firewall = N&o recebe a palavra INFORMA (depois porta 3450)

Pacote = 3
Quadro =2
Bit=1

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
II CEZAR : N=3

DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABC

| INFORMA = LQIRUPD |

< Introducao

& A descricdo da arquitetura do protocolo TCP/IP em
camadas como as do modelo de referéncia OSI é uma
tarefa dificil e certamente controversa.

¢ As camadas OSI foram definidas por pesquisadores ao
longo de anos, sempre com o compromisso académico
de ser um modelo de referéncia, enquanto que o
protocolo TCP/IP ndo teve qualquer compromisso que
ndo a funcionalidade.

& Assim sendo, tentar estabelecer uma relagdo precisa
entre as camadas OSl e TCP/IP é algo praticamente
impossivel.
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Modelo de Referencia - TCP/IP

Modelo de Referencia - TCP/IP

0 modelo mais aceito para descrever a arquitetura
TCP/IP é composto de quatro camadas:

[Aplicagio
Aplicagies que usam a rede Camadas do TCP/IP

[Apresentagio
Padronizacho da representacio dos dados Anli =

Sessio Aplicagbes que usam a rede
Geréneia de didlogos entre aphcaches Transporte

Transporte Transpone de dados fim-a-fim
Transporte fim-a-fim com coregdio de eros Internet

Rede Roleamanto de dalagramas
Transferéncla de pacoles na rede A a Rede

Enlace Acesso 8o nivel fisico
Comunicacio confilvel ponio-a-ponts

Fisice
Caracieristicas fisicas da rede

¢ Acesso a rede

+ O modelo TCP/IP ndo especifica nada no nivel de host/rede.
Apenas diz que o host deve se conectar ao meio fisico
utilizando um protocolo, a fim de que seja possivel enviar
pacotes IP.

& Este protocolo nao é definido. O TCP/IP se baseia no uso de
outros protocolos padrdo para efetuar a conexao.

# Internet ou Inter-Rede

# A tarefa do nivel internet é fazer com que pacotes enviados
em um ponto da rede cheguem ao seu destino(roteamento).

o E possivel que os pacotes cheguem ao destino em ordem
diferente que partiram, obrigando as camadas superiores a
reorganizar tudo.

+ O protocolo definido nessa camada para o modelo TCP/IP é o
protocolo IP.
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Modelo de Referencia - TCP/IP

Modelo de Referencia - TCP/IP

¢ Transporte
+ O nivel de transporte tem como objetivo permitir que os
hosts de origem e destino conversem independente da
distancia, da mesma forma que o nivel 4 do modelo OSI.
¢ O protocolo da camada de transporte da Suite TCP/IP é o
TCP.

¢ Aplicacao
¢ A camada de aplicacdo do modelo TCP/IP, acumula as
camadas de SESSAO, APRESENTAGCAO E APLICACAO do
Modelo de referéncia OSI.
& Ex: FTP, TELNET, SSL, HTTP, SMTP, etc..

Transmission Control U
Protocol (TCP) P!

Internet Protocol (IP)

ARP RARP

Protocolos de Enlace e Fisico
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